Kit Iniciacion Arduino y Al2

Materiales

1x Cable USB Macho

1x Arduino Uno
(compatible) Tipo A—-Tipo B

1x Tarjeta multifuncién

Tarjeta multifuncion

Sensores
s kL
1x 1x Receptor 1x Sensor de  1x Sensor Temperatura 1x Sensor Temperatura
Potenciometro Infrarrojo Luz (LDR) Analégico (LM35) y Humedad (DHT11)
A0 D6 Al A2 D4

LEDs, sonido y pulsadores

©

i !?\ N\ vy

\\

1xZumbador de 2x Pulsadores 1x LED rojo : 1x LED azul 1x LED RGB
sonido
D5 D2-D3 D12 D13 D9-D11

Material adicional (segun variantes del kit)

1x Display LCD 1x Médulo 1x Servo motor o sensor de
16x2 caracteres Bluetooth 2.1 Gas o tira de LEDs RGB.
12C D7-D8 A3

https://roboticafacil.es
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Facilino

PROGRAMACION DE ARDUINO CON FACILINO

* Arduino se puede programar facilmente gracias a la herramienta de Facilino.
* Facilino permite, mediante bloques, crear cédigo para realizar determinadas funciones en
Arduino como leer informacién de los sensores, imprimir texto por una pantalla LCD, etc.

ENTORNO DE PROGRAMACION

Utilidades para verificar el cddigo, subir el cddigo a Arduino, abrir/guardar un programa, ayuda, preferencias, etc...

& Facilino _ x

o Cédigo Arduino £ | Monitor serie

Monitor

void setup ()

Area de programacién de bloques :

void loopi)

\ J

documentacion de Facilino

Ayuda y ejemplos

ceede a la aynda de cada instruceion para mostrar la
61y ejemplos de uso.
Licencia

Caja de herramientas con instrucciones

\ l:‘t:";\;a:s ﬁ\ncicualidagss con la Licencia v averigiie cémo
Pape|era ,?3" https://roboticafacil.es
%% 03 N0
) lcenca aciva I 4} arduinoiavrinano:pu=atmega3zsod vI I & [como ~ I
Estado de la licencia Versién del microcontrolador Arduino Puerto serie
¢COMO ENVIAR UN PROGRAMA?

* Aseguraos que la versién del microcontrolador es “Arduino Uno”.

* El puerto serie dependerd de la configuracion de vuestro ordenador, pero al conectary
desconectar el cable USB os cambiara la lista, con lo que facilmente lo podréis averiguar.

* Al conectar el cable USB se encenderd la luz del LED ON de forma fija.

* Al verificar un cddigo aparecera una ventana que nos indicara si hay algun problema. Si todo
es correcto debe indicar “Build finished” o “Finalizd”.

* Al subir un cédigo, primero verificard que esté bien, después lo enviara a Arduino y las luces de
los LEDs TX y RX parpadeardn. Cuando haya finalizado el programa comenzara a ejecutarse
nada mas finalizar.

AYUDA DE LAS INSTRUCCIONES DE FACILINO

* Facilino incorpora abundante documentacion de las

instrucciones. Pulsa sobre el botdn derecho de una | Duplicate
instruccién para conocer como utilizarla. Add Comment
* Encontrards también circuitos y codigos de ejemplo Collapse Block
para aprender a usar la instruccién. Bisace ek
Delete Block
Help

https://roboticafacil.es



R E -~ F - F »” ] [
ESTA FICHA NO RECOGE TODAS LAS

U B I O q u e S d e Fa C i I i n O POSIBLES INSTUCCIONES DE

FACILINO, SOLO LAS MAS COMUNES

@

MATEMATICAS

@ Namero (entero o decimal). min - || ‘ : ‘ ' Minimo entre dos nimeros.
Operacion aritmética entre dos nimeros. SVETIAEERE WA | Valor aleatorio entre dos nimeros.

Interpolacion lineal de un valor comprendido en un rango de entrada a un
i ‘ el ‘ . ‘ Al ‘ . ‘ : rango de salida.

Onda senoidal, para valores oscilatorios alrededor
de un valor medio que varian con el tiempo.

; Senoide Amplitud 1 Frecuencia 1 Fase ‘ Valor medio ‘ Tiempo 1

DIGITAL

Lee el pin digital PIN l' Devuelve el estado (ALTO o BAJO) de un pin digital. Selecciona un pin digital.

Escribe en el pin digital PIN 1 estado ‘ Modifica el estado de un pin digital. st o el el

ALTO o BAJO.
Escribe en PIN digital M ciclo de trabajo off Genera una sefial PWM (valor "} Pin digital PWM.
entre 0y 255).
LéGICA COMUNICACION USB

m Compara dos numeros (enteros o decimales). Imprime por puerto serie con salto de linea

‘1 Compara dos expresiones Booleanas. Imprime texto o nimeros por la consola.

m Negacion de una expresion Booleana. Dibuja datos por puerto serie
m Combina dos numeros de 16-bits en un Grafica datos por la consola.
numero de 32-bits

Inicio

Repetir

G| Si

/*\ Contarcon ;| desde | hasta

Hacer

Hacer | (w] Cada (¢) Alternar

- ; {CUELIH Entero + ;
Declara variable ZI73 de tipo = pardmetros
variable:
: variable: (2
Declara variable fZTE) = v Entero ~ Jx2)

a| func. (sin retorno) [TEEE int x1, int x2
X
Var (EIED = ejecutar

x2

" Var (EIZKB |

https://roboticafacil.es



TR

Bloques de Facilino

TEMPERATURA Y HUMEDAD

& DHT11

Lee valores de temperatura y humedad con el
sensor DHT11. La temperatura se mide en grados
centigrados y la humedad es relativa (porcentaje).
El sensor esta conectado al pin D4.

Debes asegurarte que entre transcurre al menos
un tiempo de unos 2000ms entre lecturas (no
importa que sea de humedad o temperatura).

R

_ (14 Sensor humedad (=I5LKH

)

ZUMBADOR

- & Crea sonidos variados que se modifiquen en funcidn de ciertas

condiciones (p.e. la distancia del sensor de ultrasonidos). El zumbador
esta conectado al pin D5.

(P Tono Genérico -

Tono
Duracion [ms]

Zumbador __:

Crea una melodia musical. Necesitas indicar el pin del zumbadory la
melodia a reproducir (en este caso es una melodia predefinida). Si
seleccionas la tarea de fondo reproduce la musica mientras ejecuta las
siguientes instrucciones.

PIN Pin digital CEED

GAME OF THRONES +
¢ Tarea de fondo? [
Puedes crear tu propia partitura afladiendo notas musicales al
pentagrama. Puedes utilizar una gran combinacidn de notas musicales y
silencios. La partitura debe acabar con el fin de pentagrama.

LDR SERVO
Obtén valores calibrados Mueve un servo indicando la
de luminancia con un T posicion deseada en grados.
sensor de luz LDR en 11 Debes esperar al menos
luxes. Establece valores 4 20ms antes de volver a usar
maximos o minimos en esta instruccion. Conecta el
luxes que esperas recibir servo al pin A3.
para calcular la luz como
un porcentaje. Este PANTALLA LCD
sensor esta conectado al Esta instruccién va siempre en el inicio
pin Al. Conecta la
pantalla al bus 12C
Calibra RO SENSOR DE GAS (lineas SDA'y SCL).

Senw;.;m Detecta muchos tipos de Muestra texto en una
gases con los sensores MQx. pantalla LCD de 16x2

Leer Gas (ppm)

PIN

RO

Sensor
-5 Humo - |

Calibra el sensor para un
funcionamiento correcto y
después, obtén lecturas del
gas calibradas en ppm.
Conecta el sensor al pin A3.

https://roboticafacil.es

caracteres.

Puedes hacer
desplazamiento de texto
si no cabe todo en una
linea.
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Bloques de Facilino

TIRAS DE LEDS
Seleccionar un color a

IE E . s = '. eE 3 .- , —
mostrar en un LED RGB RN Pindotal CXED ISR S L

de 3 pines digitales.
Conecta el LED a los
pines D9, D11 y D10,

LEDS RGB

Controla LEDs de color en tiras
(selecciona individualmente los
correspondientes a los colores de cada LED). Puedes
colores Rojo (R), también controlar el brillo de los
Verde (G) y Azul (B). LEDs. Conecta los LEDs al pin A3.

RECEPTOR INFRARROJO

Cadigo Infrarrojo Disponible

i el botén pulsado y la marca del mando, el codigo

Recibe comandos de mandos infrarrojos. Segtn
puede ser diferente. Utilizan instrucciones

@) Codigo Infrarrojo asociadas para averiguar el cédigo de cada botdn.
/N L Codi o . 7 o
PIN El receptor infrarrojos esta conectado al pin D6.
BLUETOOTH
Esta instruccién va siempre en el inicio L. i L.
Telegramas: Entrada digital, Salida Digital, Entrada
Define Bluetooth Analdégica, Salida Analdgica, Servo, Tono Zumbador, Melodia
Tasa de baudios Zumbador, DHT, etc..
RX ' | Pin digital
I - Bluetooth Envia telegrama
LS | Pin digital CEED Decodifica mensaje
Telegrama (Response)
telegrama
— Pin
Define la comunicacién bluetooth. Datos (1 Octeto)
Necesitas indicar los pines a los (o | Bitiekobils Rechbe iiegrmma

que estan conectados los pines RX

y TX del mdédulo bluetooth.

Baudios = 9600. Esta lineas van

cruzadas. Conecta TXaD7 v RX a tu teléfono o tableta. Busca entre
: y los dispositivos bluetooth

D8. disponibles y emparéjalo con el pin
1234.

Telegrama 1N [ElyEY Entrada Digil

Datos (KD

Debes emparejar el médulo HC-06 a

* 1. App envia telegrama con informacion.
2. Arduino recibe telegrama.

3. Sise tiene que devolver informacidn de vuelta, Arduino envia

telegrama con la informacion.
4. App recibe telegrama

Existen dos tipos de telegramas: Los que leen informacion de un sensor (Request) o los que
establecen valores en dispositivos (Command).

Los datos de un telegrama se almacenan en variables que pueden ser usadas sélo dentro del
contexto del telegrama.

Los telegramas que solicitan informacién deben responder con otro telegrama con la informacién
solicitada (véase documentacion asociada para conocer el tipo de informacidn a enviar).

https://roboticafacil.es



e Robétea Ficil
Ejercicios Basicos

‘HOLA MUNDO’

Imprime por la consola la expresion “Hello world!” al inicio (al arrancar) y después imprima la expresién
“Hello world again!” cada segundo.

Inicio Imprime por puerto serie con salto de linea o Hello world! |
[

Repefir Imprime por puerto serie con salto de linea 1 Hello world again! |

Espetar WS 1000)

MOSTRAR VALORES DEL POTENCIGMETRO

Crea un programa que envia datos de los valores medidos de la sefial analdgica del potenciometro
(conectado al pin AO). Los datos se envian por el puerto serie y que los puedes visualizar en el monitor serie.

Inicio

Repetir Imprime por puerto serie con salto de linea Lee el pin analégico Pin Pin analogico [XUED

- —
Esperar (L 100

GRAFICA VALORES DEL POTENCIOMETRO

Utilizando la herramienta para graficar sefales (de Facilino o Arduino IDE) muestra como varia el valor
analdgico del potenciometro (conectado al pin AQ) con el tiempo.

Dibuja datos por puerto serie Lee el pin analdgico Pin Pin analogico
E 50]

GRAFICA MULTIPLES VALORES

Ahora puedes usar la instruccidn para graficar multiples datos para ver como varian los valores analdgicos
del potenciémetro (conectado al pin AQ) y el sensor de luz LDR (conectado al pin Al).

Inicio
Repetir (o) Dibuja Multiples datos por puerto serie Lee el pin analogico Pin Pin analégico

Lee el pin analdgico Pin Pin analégico

Esperar [ms] | @

https://roboticafacil.es



e Robétea Ficil
Ejercicios Basicos

ENCENDER UN LED AL PULSAR BOTON

Cuando pulsamos el pulsador conectado al pin D2 su valor es BAJO, mientras que si no esta pulsado, el valor
es ALTO. Enciende el LED conectado al pin D12 cuando no pulsamos el pulsador.

Inicio

REpelir  £<cribe en el pin digital PIN Pin digital (BYF3E8 estado

Lee el pin digital PIN Pin digital D7D

S

PARPADEO DE LEDS

Haz parpadear los LEDs conectados a los pines D12 (rojo) y D13 (azul) de forma alternativa. Cuando uno esta
en estado ALTO, el otro debe estar en estado BAJO y viceversa. El tiempo de parpadeo de cada LED debe ser
de 1Hz (una vez por segundo).

Inicio
REpelit Ecribe en el pin digital PIN e = D12 - |

Escribe en el pin digital PIN Pin digital RXEED

| Esperarms) 1 G0

Escribe en el pin digital PIN Pin digital [RXFED

Escribe en el pin digital PIN Pin digital PXEES

——
Esperar [ms] | ,EE_

PARPADEO DE LEDS CON FRECUENCIA VARIABLE

Ahora puedes usar la instruccidn para graficar multiples datos para ver como varian los valores analdgicos
del potenciémetro (conectado al pin AQ) y el sensor de luz LDR (conectado al pin Al).

Repetit Eqcribe en el pin digital PIN Pin digital estado

Escribe en el pin digital PIN Pin digital (B{EX = estado

Eml"‘s“’”apﬂ Lee el pin analogico Pin Pin anaiogico (13 | [DELH [SEEVE 1 alFEla S HEL ]

Escribe en el pin digital PIN Pin digital (B{F2ES | estado

Escribe en el pin digital PIN Pin digital CoEW VM ALTO -

Sl il 'I Mapea | cc el pin analégico Pin Pin analogico (0K | | DELLO) |SVETZE (1 Al RIS FETT0

—

https://roboticafacil.es



— Robdética Ficil
Ejercicios Basicos

OPERACIONES BOOLEANAS
Implementa la operacion Booleana usando dos pulsadores (conectados a los pines D2 y D3). Si pulsamos

cualquiera de los botones se debe encender el LED rojo (conectado al pin D12), mientras que cuando
pulsemos los dos botones se debe encender el LED azul (conectado al pin D13).

Repetir Escribe en el pin digital PIN Pin digital (3{F2E3 estado b no |

| Lee el pin digital PIN Pin digital (258 ‘m Lee el pin digital PIN Pin digital

Escribe en el pin digital PIN Pin digital [2}E estado p' no | |
pin dig igital (AEED ¢ ‘| Lee el pin digital PIN Pin digital (28 | (G Lee el pin digital PIN Pin digital (SEED

.

COMPARACION DE UN NUMERO

Lee el valor de la entrada analdgica AO correspondiente al potenciémetro. Divide el rango total en 4 sub-
rangos de forma que los LEDs D12 y D13 muestran el nimero del rango en representacion binaria (D12 es el
bit menos significativo).

Inicio

Repetir  Declara variable (13 de tipo (EiEXEB = | | ee el pin analogico Pin Pin analogico 20D

| \ Var (2N IEEB

Hacer £ ribe en el pin digital PIN Pin digital (B{FIEl estado

Escribe en el pin digital PIN EMGLIEND13 » BCSELEM BAJO ~

[} v ml 1 v
AR value - ) > - IF1 256 AR C Y value - Ji < - [0 511

Hacer  £cribe en el pin digital PIN Pin digital (DEF3E | estado

Escribe en el pin digital PIN Pin digital DEEES estado

S,
bio, si
o1 i, & “l T vaive -] = - 11512 |\ AT vaive -] < - [ 767

Hacer  Eqcribe en el pin digital PIN Pin digital BEFE  estado

Escribe en el pin digital PIN Pin digital [BXEJES | estado

-
de lo contrario

Hacer  £scribe en el pin digital PIN Pin digital DEFIEl estado

Escribe en el pin digital PIN Pin digital Bl estado
-

https://roboticafacil.es



e Robétea Ficil
Ejercicios Basicos

SUMA DOS NUMEROS

Implementa una funcién que toma como argumentos de entradas dos nimeros y devuelve la suma de los
mismos. Interpreta dos nimeros enteros recibidos por el monitor serie y llama a la funcién para realizar la
suma. Muestra el resultado de la suma por el monitor serie.

Inicio

Repetir Puerto Serie Disponible

Hacer ' Imprime por puerto serie con salto de linea sum - |
x | Leer entero por el puerto serie

y . Leer entero por el puerto serie

@) func. (con retorno) BT int x, int y

VARIABLES LOCALES Y GLOBALES

Implementa un programa que imprima el valor de una variable local al 'Inicio' e imprima otra variable local
(con el mismo nombre) en la seccion 'Repetir’.

Luego, crea un programa que declare una variable global en el 'Inicio’ y use esa variable en la seccién de
'Repetir'.

Inicio  Declara variable ) = X3

Imprime por puerto serie con salto de linea S o NG B This is a local variable: i= i

.
Repetir Declara variable [ = |
Imprime por puerto serie con salto de linea S e NG BB This is another local variable: i= Js

S—

Inicio  Declara variable GLOBAL i = M EZ)
Imprime por puerto serie con salto de linea S e R G B This is a global variable: i= s

LS.
Repetir Imprime por puerto serie con salto de linea S e T E G B R We can use it here tool i= i

L _—

https://roboticafacil.es



e Robétea Ficil
Ejercicios Basicos

ONDA SENOIDAL

Crea una onda senoidal con una frecuencia de 1Hz, una amplitud de V2, usando la instrucciéon 'senoidal'.
Dibuja la sefial usando el Serial Plotter de Arduino.

Inicio amara variable GLOBAL [[1i=1) de tipo (ElCrIC @ = | Tiempo desde el arranque (us)
Repetir | Declara variable [f{73) de tipo [ElECIE e R = | | Tiempo desde el amanque (us) ESE8  Var
Dibuja datos por puerto serie I Sencide Amplitud | Frecuencia |@ Fase | @ Valor medio (@ Tiempo  Var (T |

Esperar [ms] | EX)
i .

UNIR TEXTO

Usa la instruccién 'Crea texto con' para unir texto con nUmeros para imprimir el valor del potencidmetro
conectado al pin A0 con un mensaje justo antes del valor, por ejemplo: 'The value of the potentiometer is '.

Inicio

Repetir Imprime por puerto serie con salto de linea ) oo 261 L The value of the potentiometer is
Lee el pin analogico Pin Pin analogico EXES

Esperar [ms] | §[))
= ol

MINIMO Y MAXIMO

Usando las medidas obtenidas del potenciometro (conectado al pin AQ), calcular los valores maximo'y
minimo de los mismos (los valores estaran escalados para estar entre 0 y 100). Al iniciar, enciende el LED
rojo (conectado al pin D12) y realiza los calculos para obtener el maximo y minimo histérico hasta que se
pulse el pulsador conectado al pin D2. Una vez pulsado, apagad el LED rojo y mostrar por consola los valores
del maximo y minimo de todas las medidas registradas.

Inicioc  Declara variable = hEY
Declara variable = Y

Escribe en el pin digital PIN Pin digital (3§38  estado

‘ Lee el pin digital PIN Pin digital (223 | (S8 CYRICKD |

H i —
Bl Deciara variable (Z]) = | Mapea | oc el pin analogico Pin Pin analogico E0VED Valor entre [0- | §[Z0) | ]

Escribe en el pin digital PIN Pin digital (P2 estado

Imprime por puerto serie con salto de linea (! (1) Crea texto con |

https://roboticafacil.es
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Ejercicios con DHT11

MEDIR TEMPERATURA Y HUMEDAD

Leer la temperaturay humedad con el sensor DHT11. Entre lecturas consecutivas, ya sea de temperatura o
humedad, debemos esperar unos 2000ms para poder realizar correctamente la medicidn. Utiliza la
instruccidn ‘Cada’ para controlar el tiempo que tardas entre las mediciones de la misma variable.

Inicio

Repetir [ (=] Cada

[E Sensor temperatura [R[F1RE

Anl Pin digital 23

Declara variable (LT3 = BW, | Sensor humedad (31 KIS

Imprime por puerto serie con salto de linea &) Crea texto con

MEDIR TEMPERATURA Y HUMEDAD SIN ESPERAS

En ocasiones, es conveniente no introducir esperas, ya que esto puede afectar a otras actividades, como
por ejemplo leer informacién del bluetooth (mientras esperas, no se pueden procesar los telegramas o
hacer otras tareas). Una forma sencilla de solventar esto, es usar una instruccion de alternar casos. Se han
omitido las instrucciones de mostrar el resultado por pantalla.

Inicio | Declara variable GLOBAL =
Declara variable GLOBAL = )

Repetir | E Cada
Tiempo transcurrido (ms) |
hacer | (%] Alternar

Caso 1

1t BVETE temperature v Sensor temperatura ([B[gLRE]

Pin digital [PE3ES

I

Caso 2
hacer | Var (TGS = & )/, Sensor humedad Iz LEEIE

Pin digital

https://roboticafacil.es
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Ejercicios con LDR

MEDICION DE LUZ

Imprime los valores de las mediciones sin procesar de un sensor LDR conectado al pin Al y también los
valores calibrados de luminancia (en luxes). Apunta los valores de la luminancia (aproximados) que lees
cuando tapas o no el sensor con la mano.

Inicio

Repetir | Imprime por puerto serie con salto de linea (! (%] Crea texto con | i Raw: |
Leer LDR PIN Pin analégico

¢ Luminance: ¥

Luminancia (lux) PIN Pin analdgico

E&perar [ms] | I ‘

CONTROL DE ILUMINACION CON UN LED

Ahora, con los valores previamente anotados, establece los valores maximo y minimo de luminancia de
forma que podamos devolver la luminancia como un porcentaje entre estos rangos de luz. Si el valor medido
esta por debajo del 30%, enciende el LED rojo (conectado al pin D12). Si el valor medido esta por encima del
70%, apaga el LED rojo.

Inicio | Establece Luz Maxima L 500

Establece Luz Minima ( .m

—
Repetir Declara variable [£173 = Leer LDR PIN Pin analogico CXIED

Declara variable (EIHEER) = Luminancia (%) PIN Pin analégico Y IED

Imprime por puerto serie con salto de linea | (&) Creatextocon | "GEE"
Var m
i
Var

Var calibrated * § < - | 30 :

Escribe en el pin digital PIN EE el D12 « BCSEGEM ALTO ~
-

en cambio, si |
» \"d calibrated * § 2 | 70

Hacer Eqcribe en el pin digital PIN Pin digital (A5  estado

| —

‘ E;perar [ms] | I(m) ‘
<
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Ejercicios con LEDs de Colores

ALTERNAR COLORES

Usando el LED RBG, alternar los colores Rojo, Verde y Azul cada 1000ms.

Inicio

Repetir | (%] Cada
Tiempo transcurrido (ms) |
hacer () Attemar

Caso 1
hacer | RGB Led

Pin digital
Pin digital
Pin digital

hacer [RGB Led e

PINR Pin digital
PIN G Pin digital ([PXLIED
PINB Pin digital

Color

hacer | RGB Led @

PIN R Pin digital EEES
PIN G Pin digital
PINB Pin digital

Color

VARIAR LA INTENSIDAD DE LUZ DE UN LED

Regula la intensidad de luz del LED rojo, de forma que varia de 0 a intensidad maxima (255) en un bucle.

Inicio
Repetir | Declara variable (0 = #0)
—

Escribe en PIN digital Pin PWM ciclo de trabajo | :m

Contarcon = Var (Y7108 | desde | :(D hasta | Im

Hacer cqcribe en PIN digital Pin PWM ciclo de trabajo (= Var (RS

Esperar [ms] | (@T]
—

https://roboticafacil.es
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Ejercicios con LEDs de Colores

COLOR ALEATORIO

Genera un color aleatorio usando el LED RGB cada segundo utilizando combinaciones de colores en los
canales RGB que generen una sefial PWM (en cada canal) que varie entre 0 y 255.

Inicio

Repetir  £<cribe en PIN digital Pin PWM ciclo de trabajo % Aleatorio entre | fﬁ| y '3 |
| d

1 ]

Escribe en PIN digital Pin PWM (XEIE | ciclo de trabajo 5 Alaztorio entre ¢ :@ 285
| =)

: - . . - § —
Escribe en PIN digital Pin PWM [BX[ED | ciclo de trabajo | : I I
[Aleatonoemre(ﬂ) y (}

Eéperar [ms] | |m
—

TRANSICION DEL ROJO AL AMARILLO

Implementa una funcién que realice una transicidn de color, de un color a otro. Por simplicidad, se realizara
la transicidon en dos canales, rojo y verde, para cambiar del rojo (R=250,G=0) al amarillo (R=255,G=255) y
luego, del amarillo al rojo. La funcién realiza un bucle con 100 iteraciones en las que cambia
progresivamente los colores, desde los valores iniciales en los canales rojo y verde hasta los valores finales,
con un retardo de 10ms en cada iteracion.

Inicio

22 IRG color fade *

Greent
Red2
Green2

a) func. (sin retorno) QI TEELEY byte Red1, byte Green1, byte Red2, byte Green2, ..

ejecutar | Declara variable CEIZI) de tipo (ITSEINGD = | {':t 100
I | Red2 -~ | ed b=

Daclara variable GZIELS) de tipo (LEHEIED = | i.
deltaG| ]Anﬁmern Decimal - L Var (T >+1- - B2 Greend * ]

Declara variable i = P{)
[es; | =
Contar con | Var (Ji | desde ()| hasta | l(['m_
Hacer | Declara variable 31} de tipo = {|A 1) Octeto + |

e ——— e
T ry D
|¢L Var CETLED (G0 Vor (D |68 Var CITEND

Escribe en PIN digital Pin PWM[EJER  ciclo de trabajo
Escribe en PIN digital Pin PWMBEEBED | ciclo de trabajo

Esperar [ms] | Var (i
~
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Ejercicios con Zumbador de Sonido

GENERANDO SONIDOS PREDEFINIDOS

Genera un sonido de conexion cuando se presione el botdn del interruptor D2 y un sonido de desconexion
cuando se suelte.

Inicio

Declara variable GLOBAL de tipo
£eciara variable GLOBAL de tipo

Repetir

No pulsado ((&]si R off_state

Hacer | Zumbador

PIN Pin digital REES
Desconexion -
Azl on_state - Bl falso - |

\ Var CIEEETED = |
L :

Es;pelar [ms] llm
= .

GENERANDO PITIDOS CON FRECUENCIA Y DURACION VARIABLE

Genera un pitido cuya frecuencia de vibracién y duracidon dependa de la posicion del potencidmetroy la

cantidad de luz recibida. El pitido puede variar entre 100Hz y 1000Hz con una duracién que puede oscilar
entre 100ms y 1000ms. Espera 1000ms después de cada pitido.

Inicio

REpElir | Declara variable (IS = | Lee el pin analbgico Pin Pin anal6gico UKD
Declara variable = |, Lee el pin analégico Pin Pin analogico CXIED
| Zumbador avanzado . Pin

Pin digital [EEES

B L R rrequency - Lo | 1023 JURENHE 100 | S 1000 |8

Duracién [ms] |

i 12 WV duration + =Y W0 | B 1023 JS VR 00 | S 7000 |

Eéperar [ms] | lm
—

https://roboticafacil.es



- Robétiea Facl
Ejercicios con Zumbador de Sonido

GENERANDO MELODIAS

Para generar sonidos, con una melodia personalizada, podemos crear un pentagrama con las notas
musicales a reproducir. En este ejemplo, se genera una escalera musical al inicio del programa (si ponemos
el bloque en el bucle principal las notas musicales no pararan de reproducirse, mientras que al ponerlas en
el bloque de inicio, sélo sonaran una vez).

Inicio Zumbador __:

PIN Pin digital (OEID

Tarea de fondo?
L .

Prueba a crear tu propia melodia. Aqui te proporcionamos un ejemplo.
| ] |

1 1 ! ! l i ﬁl i l I

GENERANDO MELOD(AS EN UNA TAREA DE FONDO

Facilino permite crear melodias que se ejecutan en una tarea de fondo. Esto te permite realizar otras tareas
mientras se reproduce el sonido. Ojo que al activar la casilla de tarea de fondo, se trabaja con interrupciones
y algunas librerias/bloques son incompatibles con esta opcion.

N

Pin digital (5E3

DRAGON BALL -
¢ Tarea de fondo? )

Esperar [ms] [ 1)

https://roboticafacil.es



Robétiea Ficil
Ejercicios con Pantalla LCD

MOSTRAR TEXTO ESTATICO CENTRADO

Mostrar la expresion “This is a very long text” en la pantalla LCD. Como la expresion completa no cabe en
una sola linea, escribiremos “This is a very” en la primera linea (fila 0) y “long text” en la segunda linea (row
1). Si queremos centrar el texto, podemos posicionar el inicio del texto en la columna segun su longitud, tal y
como se muestra:

Inicio

Define LCD 12C (16x2)
LCD: ajustar Ia retroiluminacion ( (GIEZESD )

EWEIERENEL N e Hol: VAN text1 ER G Texto + R "
EVEIEREEL] N e Hol AN text2 LRl Texto + B long text &

| -

LCD Set Cursor Row (i) | Column : ‘
g[ £ 88  longitud | Var (KD 2)

LCD: Imprimir

LCD Set Cursor

€088  ongitud | var (T | (G 1E)

LCD: Imprimir

MOSTRAR TEXTO DESPLAZADO

En ocasiones, el mensaje que queremos mostrar es demasiado largo, con lo que podemos desplazar el texto
(crear una animacién que desplazara el texto hacia la izquierda). En esta ocasion, mostramos el texto
“Facilino” en la primera linea (fila 0) y la expresion “This software is awesome!” en la segunda linea (fila 1)
con un texto desplazado cada 100ms.

Inicio | Declara variable [EFZ[[) de tipo LE1E
Define LCD I2C (16x2)

LCD: ajustar la retroiluminacion ( D )

LCD Set Cursor Row | ‘m- Column QJ

LCD: Imprimir
LCD Set Cursor Row | 1 Column | [©)

LCD Scroll < This software is awesome!

Delay (ms) | ELT)
Row | E)

Repetir

https://roboticafacil.es
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Ejercicios con Servo

MOVIENDO UN SERVO

Mueve un servo a sus posiciones 02 y 1802 cada 3000 ms. Puedes colocar una hoja agitada por el servo para
producir un flujo de aire similar a un abanico.
Inicio

Repetir |

Grados (0~180) 7

Esperar [ms] (€LY

= el () W 3000 |

MOVIMIENTO ONDULAR CON UN SERVO

Genera una onda senoidal con un servo para que la posicion varie entre 452 y 1352 (esto suele ser Util para
los patrones de caminar en algunos robots o para generar un flujo de aire para disminuir la temperatura con
una hoja fijada al servo emulando un abanico).

Esperar [ms] | jﬂn
L ‘

https://roboticafacil.es
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Ejercicios con Sensor de Gas

ALARMA BASICA DE GAS

Implementa una alarma que se dispare si el valor de la lectura del sensor de gas supera una determinada
cantidad y que se apague si los valores de gas detectados vuelven a la normalidad (por debajo de un valor).
Aqui hemos utilizado 120 y 200 como los valores umbrales, pero podrian ser muy diferentes en tu caso, con
lo que debes comprobarlo realizando algunas mediciones previas.

Inicio

Repetir | Declara variable (EQ) =

Lee el pin analégico Pin Pin analégico CEIER

Zumbador - No tone PIN Pin digital

Hacer

—

Es_perar [ms] | 'r@m
- |

CALIBRACION DEL SENSOR DE GAS

Para poder utilizar el sensor de gas en condiciones optimas, debes calibrarlo para el entorno en el que

trabaja. Déjalo unos 20-30 minutos encendido y ejecuta el siguiente cddigo, pulsa el botéon SW1 y anota el
valor mostrado en consola.

Inicio Imprime por puerto serie con salto de linea

| mientras - | | Boton Pin Pin digital = “

Hacer | Imprime por puerto serie con saito de linea Lee el pin analégico Pin Pin analbgico XD

| Esperar [ms] | |
—
Imprime por puerto serie con salto de linea

HETERENETY RO R = Calibra RO

PIN Pin analégico [XIE
LR MQ2 - |
Imprime por puerto serie con salto de linea 2 &R RGBT Sensor calibrated. RO= |
Var GUES
. F

ALCOHOLIMETRO

Con el valor de resistencia previamente anotado, ahora puedes realizar medidas calibradas de las ppm de
alcohol en el aire.

Inicio £alara variable GLOBAL [0} de tipo = |

Repelir  Imprime por puerto serie con salto de linea Leer Gas (ppm)

PIN Pin anal6gico LXED

RO Var GUES

CENEG MQ2 - |
Gas LEILIES
Esperar [ms] | 1‘
.

https://roboticafacil.es
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Completa el Programa!

RECEPCION DE TELEGRAMAS

El siguiente cddigo muestra como gestionar la recepcion de telegramas. Por favor, sigue las instrucciones del
propio codigo para completar el codigo. Los telegramas del tipo ‘Request’ requieren enviar un telegrama de
vuelta del mismo tipo, pero sélo para el sensor solicitado, con lo que debe comprobarse que el pin es el
correcto. La variable ‘pin’ NO debe usarse en las instrucciones de lectura o escritura, como por ejemplo los
LEDs. Esta variable debe usarse para comparar que su valor coincide con el pin esperado (véase la
siguiente pagina para mas aclaracion).

Inicio  Define Bluetooth

Tasa de baudiosiiES)
RX Pin digitals 3

X Pin digits-JE)
Declara variable GLOBATIL: de tipo (ECCIIT T = KLY
(= ERERVEREL IR el e ¥ humidE. CR 1.1 Entero largo S8 0
Declara variable GLOBA == | Im
Declara variable GLOBAN]} = | ‘G
Declara variable GLOBAEE) de tipo TP =

J falso -
Eedars variable GLOBAE]F] de tipo I = FEE

SO Lee temperat humedad cada 10s
| sin retardos. Almacena las medidss en ‘temp’

enciometro y guardalo en '
/| Lee la LDR y guérdala en "LOR’
‘. 7l Lee los p Isadores y almacenalos en "SW1*
iy 'sw2|
Bluetooth Recibe telegrama

Telegrama ==L Entrada Digital (Request) |

Datos (XKD
(PR Envia un telegrama con el estado del pulsador
| comprueba el pin y manda el del pulsador,
if' comrespondiente (solo ese).
Telegrama 1G5 -y Salida Digital (Command))
Datos (LD
hacer \ﬁ
Telegrama LN TETE Entrada Analogica (Request) |
Datos [NLED
WEERY | Envia un telegrama con la lectura analogica’
[ S5l Ia que comesponda seglin el pin
Telegrama L VRN E Salida Analegica (Command)
Datos FLIED
LY | Establece el valor del PWM comespondiente
Telegrama LS ELE DHT (Request) +
10 pil
Ll ] Envia un telegrama oon Is informacian.
Telegrama L= ELE Tono Zumbador (Command)

W
~—

Datos[NLED

hacer d iEstablece |a frecuencia y duracion comespondie...
| —
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Ejercicios con Bluetooth

AL RECIBIR UN TELEGRAMA DEL TIPO ‘COMMAND’...

< | Bluetooth Recibe telegrama

Telegrama LCICN el =W Servo (Command) + |

| Bluetooth Recibe telegrama

Telegrama JCIEL T E Servo (Command) « |
Datos (KD

Datos KD
var (KB |[EBB  Pin digital ml}

m Pin digital CXIEB
£ WARE value |

El ejemplo de cddigo de la izquierda no funcionard, porque al inicio del programa, hara que el servo se
conecte a lo que vale pin (0 al inicio) y por tanto no funcionara como se espera. El ejemplo de la derecha,
comprueba que el valor del pin coincide con el esperado y usa la instruccidon del movimiento del servo junto
con la instruccion de pin al que esta conectado (tal y como se espera).

AL RECIBIR UN TELEGRAMA DEL TIPO ‘REQUEST"...

@] Bluetooth Recibe telegrama

Telegrama LG CLIElGEN Entrada Analogica
EIGH pin + |

hacer | Bluetooth Envia telegrama

L EL ety E Entrada Digital « RGGEE L)

Pin
Datos (10cteto) BARGMEO LTI | <c e pin digital PIN 12 pin + |

&) Bluetooth Recibe telegrama

Telegrama AL EWEN Entrada Digital (Request) -

\"Z1d pin + J|= | Pin digital (235

Hacer Bluetooth Enviatelegrama

CEGIEGE Entrada Digital = JGEE L ER))
Pin Pin digital (22258

| ; :
Datos (1 Octeto) BiARUMEIONSETTIM | cc e pin gigital PIN Pin digital (22358

De forma similar, en este ejemplo, el cédigo de arriba no funciona como se espera, porque se esta
realizando la lectura del pin con la variable ‘pin’, en vez de la instruccién con el pin digital ‘D2’.

DEIGEY pin - |

https://roboticafacil.es



App Inventor 2

CONFIGURACION

Iniciar sesion en App Inventor 2 (requiere una cuenta de Gmail)
http://ai2.appinventor.mit.edu

VISTA ‘DISENADOR’ DE APP INVENTOR2 Propiedades de

Jerarquia de los componentes
® 3 "
e e componentes e
F_\ Interfaz de usuario o N <
- — o
2 O D
(%) K] O
2 s
C "
(] L P
c pr
o \ V=
Q (ﬁ
S :
\ )
B

Componentes no visibles

Lista de medios (audio,

oamss

) video, imdagenes) g
(- ) extensiones e A )

Componentes:

* Visibles: Botones, etiquetas, imagenes, lienzos, distribucidn (horizontal, vertical, etc...), deslizadores, etc.
* No Visibles: Reloj, acelerémetro, cliente bluetooth, bases de datos, etc.

Extensiones: componentes no visibles que mejoran las funcionalidades basicas de Al2. Extensién de los
ficheros aix.

Visor: Dispone de una interfaz de usuario que permite ‘previsualizar’ el aspecto de la App. Es el lugar donde
colocaremos los componentes (visibles y no visibles). Los no visibles apareceran como una lista de
componentes justo debajo de la interfaz de usuario.

Jerarquia de componentes: Lista con los componentes de la ventana. Si un componente esta dentro de otro,
como por ejemplo al usar componentes de distribucién, éstos apareceran con una jerarquia (unos dentro de
otros).

Propiedades de componente: Para el componente seleccionado, aparecen un conjunto de propiedades que
pueden ser modificadas en tiempo de diseiador.

Lista de medios: conjunto de ficheros de medios (imagenes, audio, video) que pueden ser usados en la
aplicacion.

PROGRAMACION POR BLOQUES DE APP INVENTOR2

App Inventor2 usa bloques para poder programar el cédigo de la App (vista de ‘Bloques’). Observaréis un
conjunto de bloques que van desde los que estan integrados, es decir, que todas las Apps puede hacer uso
de esos bloques para realizar las funcionalidades mas basicas como por ejemplo bucles, condicionales,
variables, etc... Ademas, encontrards una lista con los componentes que tiene la App. Los componentes
pueden tener tres tipos de instrucciones:

* Eventos (color ocre) que se ejecutan cuando sucede algin fenédmeno o evento, como por ejemplo un clic.
* Meétodos (color morado) que realizan una funcién determinada.

* Propiedades (color verde) que permiten establecer o obtener el valor de una propiedad del componente.

©¢ Of
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Componentes Principales de Al2

INTERFAZ DE USUARIO

Texto para Botén1 Botdn: permite pulsar sobre él y detectar cuando hacemos clic, al presionar o al soltar.
Modifica las propiedades del botén para que tenga una aspecto diferente (texto, imagen,
tamarnio, etc.). Propiedades del botén: Ancho, alto, imagen, texto, visible...

1= % ol Bot6n1 * e cuando [EHGHEEES ClicLargo cuando [ERG1IES Presionar

. Imagen: Permite mostrar una imagen estdtica, es decir, no interactuamos con la imagen.
Propiedades de la imagen: Ancho, alto, imagen, visible... ‘

Texto para Etiquetal Etiqueta: Permite mostrar texto e informacién de determinados valores para informar al
usuario. Propiedades de la imagen: Ancho, alto, texto, visible...
e e Selector de lista: Como un botdn, pero que permite mostrar una lista para seleccionar un
e elemento. Incorpora un evento de ‘AntesDeSeleccion’ y otro de ‘DespuésDeSeleccion’.
Lo utilizaremos para mostrar la lista de dispositivos bluetooth disponibles.

cuando EEEEGIERSEY IS AntesDeSeleccion cuando EEEGEEGC IS DespuésDeSeleccion

eyl SelectorDelistal ~ M Elementos v Weel0) ‘SelectorDeListm v _

_u Deslizador: Permite modificar la barra de deslizamiento con el dedo entre un valor maximo y minimo.

cuando [ES[r4006Ig8 PosicionCambiada _

(o151 posicionDelPulgar

[y 18 posicionDelPulgar + ¥
1 Deslizador1 ~ l PosiciénDelPulgar v I

Texto para Switch1 (3D Conmutador: Permite conmutar un interruptor a encendido o apagado.

cuando (IR Cambiado

Switch1 * l8 On + |

DISPOSICION

Los componentes dentro de
un contendor son “hijos” del
contenedor jerarquicamente

—
. . Components
8 [ screen
——

Pantalla

Contenedor horizontal 8 B yorizontalArrangement]

# VerticalArrangement]

Contenedor vertical =
0ol TableArrangementl

W VerticalArrangement2

Contenedor tabular

https://roboticafacil.es
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Componentes Principales de Al2

SENSORES DEL DISPOSITIVO

Reloj: Permite ejecutar instrucciones cada cierto intervalo de tiempo en milisegundos.

llamar ([ .Conectar ClienteBluetooth1 + |

IntervaloDelTemporizador
1000

~ DireccionesYNombres *

direccion

llamar 8 Desconectar

cuando .AntesDeSeleccion

ejecutar | (41 si

entonces poner
-
b—.

cuando .DespuésDeSeleccion

ejecutar | (&) si llamar ([E3E@ .Conectar

direccion

entonces
| "I

cuando .Clic

ejecutar | llamar ) .Desconectar
| -

https://roboticafacil.es




proyecto de App Inventor 2 (en la paleta de componentes, al final del todo).

= -

B D SR o B el R
\OPOTULA FALCAA

Extension Facilino para Al2

DESCARGA DE LA EXTENSION https://roboticafacil.es/descargas/

Descarga la extensidn (aix) de Robadtica Facil e importa la extensidn en tu Extension

METODOS Y EVENTOS PRINCIPALES DE LA EXTENSION

Principal

FacilinoBluetooth

ClienteBluetooth
IntervalorDelTemperozador

Import extension

Seleccionar el componente del cliente
bluetooth de tu App en la propiedad
‘ClienteBluetooth’. El intervalo
determina el tiempo en el que se
comprueba si se ha recibido
informacidn de los sensores.

Sensor Analdgico AnalogRead AnalogPin Pin analdgico al que esta conectado.
FacilinoDevice
Sensor Digital DigitalRead Pin Pin digital al que esta conectado
FacilinoDevice fisicamente el sensor.
Actuador Digital DigitalWrite Pin Pin digital al que esta conectado
FacilinoDevice fisicamente el actuador.
Servo (de posicién)  Servo Pin Pin digital al que esta conectado
FacilinoDevice fisicamente el sensor.
Temperaturay DHT Pin Pin digital al que esta conectado
humedad FacilinoDevice fisicamente el actuador. Ademas,
HighHumidityThreshold dispone de umbrales de temperatura
*  LowHumidityThreshold y humedad para generar avisos.
* HighTemperatureThreshold
* LowTemperatureThreshold
Seiial PWM AnalogWrite Pin Pin PWM al que estd conectado
FacilinoDevice fisicamente el actuador.
Zumbador de Buzzer Pin Pin PWM al que esta conectado
sonido FacilinoDevice fisicamente el zumbador.
Servo (de rotacion ServoCont Pin Pin digital al que esta conectado

continua)

FacilinoDevice

fisicamente el actuador.

p

Selecciona el componente ‘FacilinoBluetooth’ en la propiedad
‘FacilinoDevice’ del resto de componentes.

Pines (Arduino Uno):

* Los pines digitales DO-D13 corresponden a los nimeros 0-13.
* Los pinesPWMson: 3,5,6,9, 10,y 11.

* Los pines analdgicos/digitales AO-A5 corresponden a los nimeros 14-19.

~
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Extension Facilino para Al2

SENSORES
Request: Envia una solicitud de lectura del sensor (no bloqueante). Tras recibir la
llamar -Request informacion, se ejecutara el evento ‘Received’.

Update: Envia una solicitud de lectura del sensor y espera a recibir la informacion
(blogueante).

llamar .Update

SLoULEE Pot - BRll Ll Received: Evento que se llama tras recibir una lectura de un sensor. La variable ‘value’
' contiene la informacidn de lectura.
ejecutar

Otros eventos: Algunos sensores, disponen de
cuando -Cambiado cuando -HighHumidity otros eventos que avisan de cambios de Ia
sefial medida, como por ejemplo la
temperatura elevada en los sensores DHT o el
cambio de estado de una entrada digital.

ACTUADORES

vzl Red LED v WG] Digital Write: Tienen dos posibles métodos. Puedes
conmutar el valor actual del LED o establecer un valor a

verdadero o falso. En la figura se muestra codmo puede
establecerse este valor con la propiedad ‘On’ de un
conmutador.

=1Ill Red_LED -~ [
(CIT Switch2 - B On ~

||l RGB Red LED - i

value ~ ThumbPosition * Analog Write: Tiene un Unico método para

(=l Green RGB_LED - &= establecer el valor de la sefial PWM. Acepta
un numero entre 0 y 255. Aqui se muestra

value Green_sllder v thumbFosiion_ > como cambiar el color de un LED RGB con
=1l Blue RGB LED -~ BE tres deslizadores.

value Blue_slider v I ThumbPosition * l

call (CEZIIID Melody Buzzer: Tiene dos métodos. El primero permite enviar una
melody (0] makealist EZI) : P P

melodia (lista de frecuencias y duraciones) a ser reproducida. El
segundo método acepta una Unica frecuencia y una duracion.

call Tone
= (W WA freq_slider + [ ThumbPosition ~
L1 (M duration_slider * B ThumbPosition *

Servo: Tiene un Unico
método que permite mover
el servo al angulo indicado.

1|l Servol * RS
=1 oS servo_slider * B8 ThumbPosition ~

https://roboticafacil.es



Completa la App!!

INTERFAZ APP

Hemos creado una interfaz con la App que tienes que trabajar (accede al cédigo QR para descargar el fichero ‘aia’).
La interfaz incluye los componentes principales segun se indica en la tabla. Completa la App para comunicarte con
tu dispositivo!

https://roboticafacil.es/facilino/ai2/demos/Multisensor_ArduinoUno_vacio.zip

m

connect Selector de Pulsa para mostrar la lista de

lista dispositivos bluetooth disponibles y
conéctate a la placa multisensor.

Connect Disconnect Disconnected

Disconnect Boton Pulsa para desconectar. Potentiometer:
LDR
PotVal Etiqueta Muestra el valor del potenciémetro. [Emperre
LDRVal Etiqueta Muestra el valor de la LDR. Red LED (D)
Blue LED CID
tempVal Etiqueta Muestra el valor de temperatura.
humidVal Etiqueta Muestra el valor de la humedad.
SW1_Img Imagen Cambia la imagen segun el estado del

pulsador SW1 de la placa multisensor.

SW2_Img Imagen Cambia la imagen segun el estado de
pulsador SW2 de la placa multisensor.

Switch1 Conmutador Pulsa para cambiar el estado del LED
rojo.

Switch2 Conmutador Pulsa para cambiar el estado del LED
azul.

freq_slider Deslizador Desliza para cambiar la frecuencia del

sonido del zumbador.

duration_slider Deslizador Desliza para cambiar la duracién del
sonido del zumbador.

Red_slider Deslizador Desliza para cambiar el componente
rojo del LED RGB.

Green_slider Deslizador Desliza para cambiar el componente
verde del LED RGB.

Blue_slider Deslizador Desliza para cambiar el componente
azul del LED RGB.

playSound Boton Pulsa para reproducir la nota.

RECUERDA EMPAREJARTE CON EL DISPOSITIVO! PIN: 1234

https://roboticafacil.es
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Soluciones

Si estas aqui es porque no has sido capaz de finalizar todas las actividades propuestas, lo cual lamentamos
mucho.

Auln asi, queremos proporcionarte las soluciones para el control remoto del robot, pero no te lo vamos a
poner tan facil. Debes decodificar la siguiente URL (las letras han sido modificadas):
sggkh://ilylgrxzuzxro.vh/uzxrorml/zr2/wvnlh/Nfogrhvmhli_ziwfrmIFml.ark

Pista

Sélo las letras de la a-z han sido codificadas (los nimeros y los simbolos especiales como . :/ _no se han
modificado. Se mantienen las mayusculas y minusculas.
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